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SPIS TRESCI

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO:

BUDOWA HALI PRODUKCYJNO- MAGAZYNOWEJ Z CZESCIA BIUROWO-
SOCJALNA, dz. nr 6/6 i 6/11 obreb Dabie 86 w gm. Szczecin przy ul. Irydowej

| OPIS TECHNICZNY

I OBLICZENIA STATYCZNE

IWYKAZ RYSUNKOW
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Rzut fundamentow

tawy fundamentowe L-1, £-2, £-2%, L-3 - rys. zbrojeniowy
Belka podwalinowa PD, PD* - rys. zbrojeniowy

Stopa fundamentowa F1 - rys. zbrojeniowy

Stopa fundamentowa F2 - rys. zbrojeniowy

Stopa fundamentowa F3 - rys. zbrojeniowy

Rzut parteru, strop nad parterem

Rzut pietra, strop nad pigtrem

Rzut konstrukcji dachu



OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO:

BUDOWA HALI PRODUKCYJNO- MAGAZYNOWEJ Z CZESCIA BIUROWO-
SOCJALNA, dz. nr 6/6 i 6/11 obreb Dabie 86 w gm. Szczecin przy ul. Irydowej

PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Zlecenie inwestora,

1.2 Projekt branzy architektonicznej,

1.3 Opinia geotechniczna okreslajaca geotechniczne warunki posadowienia do projektu
budowlanego ,,Budowa hali produkcyjno-magazynowej w Szczecinie przy ul. Irydowej”

opracowana przez dr inz. Romana Bednarka i dr Cypriana Seula, z listopada 2017 ..

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje opracowanie w branzy konstrukcyjnej, gtdwnych elementéw
konstrukciji hali produkcyjno - magazynowej oraz gtéwnych elementow konstrukcji budynku

biurowo - socjalnego.

LOKALIZACJA

Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest w Szczecinie na terenie dziatek ewidencyjnych

nr 6/6 i 6/11, obreb Dabie przy ul. Irydowe;.

OPINIA GEOTECHNICZNA

Dokumentowany obszar potozony jest w sgsiedztwie drogi wyjazdowej ze Szczecina
taczacej dzielnice Dabie z droga ekspresowg S3. W niedalekim sasiedztwie znajduje sie Jezioro
Dabie, okoto 2km od miejsca prowadzenia prac badawczych. Dziatka potozona jest w strefie
przemystowej, gdzie bedg budowane hale. Na dziatke istnieje bezposredni dojazd z ul.

Irydowej. Pod wzgledem geomorfologicznym teren nalezy do terasy réwniny Odrzarsko-
zalewowej najnizszego poziomu. Pod wzgledem fizyczno-geograficznym rozpatrywany teren
potozony jest na obszarze krawedziowym Doliny Dolnej Odry oraz Réwniny Goleniowskiej,
ktére nalezg do makroregionu Pobrzeza Szczecinskiego wchodzacego w sktad Pobrzezy
Potudniowobattyckich, nalezacych do Nizu Srodkowoeuropejskiego. Obszar znajduje sie w

regionie szerokiego koryta, ktére wypetnione zostato piaskiem.



Omawiany teren pofozony jest na obszarze najnizszego poziomu terasowego rowniny
Odrzansko-zalewowej wchodzacej w sktad Niziny Szczeciniskiej. Obszar powstat ten podczas
zaniku ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia pdtnocnopolskiego. Zbudowany jest z
piaszczystych gruntow rzeczno-rozlewiskowych, ktére powstaty w wyniku odptywu wod
roztopowych tworzacych kilka pozioméw terasowych. Na omawianym obszarze wystepujg
grunty holocenskie i plejstocenskie. Gruntu holoceriskie stanowig wierzchnig warstwe
omawianego poditoza gruntowego. Sq to luzne piaski $rednie humusowe barwy brazowej a w
spagu przechodzg w Srednio zageszczone piaski drobne i $rednie barwy jasnoszarej i szarej.
Osady plejstocenskie reprezentowane sg przez srednio zageszczone piaski drobne i Srednie.
Sg one barwy szarej. Powstaty w czasie funkcjonowania rozlegtego ptytkiego zbiornika, w
ktorym gromadzity sie wody z przedpola ladolodu.

Podczas badan terenowych nawiercono swobodne zwierciadto wody gruntowej na
poziomie 1,0m p.p.t. Jest to woda przypowierzchniowa sptywajgca jako woda gruntowa w
kierunku zachodnim do Jeziora Dabie. Jest ona zwigzana z biezacymi warunkami
hydrometeorologicznymi. Poziom tej wody moze ulega¢ wahaniom o okoto 0,3m. Szczegdlnie
widoczne to jest w okresie roztopdw wiosennych, kiedy to woda gruntowa faczy sie z wodg
roztopowa. W okresie badan byt Sredni stan wod gruntowych. Najwyzej wode gruntowg
nawiercono w otworze nr 10 na rzednej 3,0m n.p.m.

N podstawie wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych wydzielono
jedng warstwe geotechniczna.

Kierujac sie geneza i jednolitoscia ich parametrow geotechnicznych w podiozu w zakresie
opracowania, wydzielono jedng warstwe geotechniczng rozdzielong na cztery podwarstwy.

Warstwe wierzchnig, humusowa nalezy usung¢ z obrysu projektowanego budynku.

Warstwy geotechniczne podfoza gruntowego:

1 WARSTWA la: Warstwa piaskdw $rednich chociaz miejscami wystepujq piaski
drobne $rednio zageszczone na pograniczu luznych o stopniu zageszczenia Io = 0,35,
wilgotnych i nawodnionych, barwy jasnoszarej, szarej, z6ttej i bragzowe;j,

1 WARSTWA Ib: Warstwa piaskéw Srednich na pograniczu piaskéw drobnych i piaskéw
$rednich gtéwnie szarych, Srednio zageszczonych o Io = 0,45,

1 WARSTWA Ic: Warstwa piaskéw $rednich, szarych, nawodnionych, Srednio
zageszczonych o Ib = 0,55,

1 WARSTWA Id: Warstwa piaskow drobnych, lokalnie piaski $rednie, szare,
nawodnione, zageszczone o Io = 0,66.



Pod wzgledem geotechnicznym, do w petni nosnych zaliczono wszystkie wyodrebnione
warstwy piaskow Srednich i drobnych w stanie Srednio zageszczonym i zageszczonym.
Wobec powyzszego projektowany budynek, ktory zlokalizowany bedzie na badanym obszarze
projektuje sie posadowienie bezposrednie fundamentoéw w postaci taw i stop fundamentowych
ponizej gtebokosSci przemarzania gruntu na warstwie Ic.
Teren po usunieciu warstwy nasypowej (humusowej) nalezy uzupetni¢ i wzmocni¢ zageszczong
poduszka z podsypki piaskowo — zwirowej 0 1p20,70 lub poduszkg z recyklingu betonowego o
frakcji od 0 — 63 i w gornej czesci chudym betonem. Nie nalezy narusza¢ struktury warstwy
ponizej tj. warstwy Id.
Pod fundamentami — w gérnej warstwie poduszki wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10
grubosci 10cm. Grubo$¢ poduszki — doktadng wysoko$¢ oszacowac po wykonaniu wykopu i
usunieciu warstw nasypowych oraz przy udziale geologa.
Grubos¢ podsypki nalezy ustalaé¢ na budowie kazdorazowo przy kontroli i odbiorze
przez geologa.

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektdw budowlanych. (Dz.U. poz. 462). projektowany budynek jest obiektem

nalezacym do pierwszej kategorii geotechnicznej o prostych warunkach gruntowych.

ZALOZENIA DO PROJEKTU

Obcigzenie $niegiem dla Il strefy Sniegowe;j ;
Maksymalne obcigzenie wiatrem odpowiednio do strefy Sniegowej;
Pokrycie dachu z blachy stalowej na rabek;

Minimalny poziom posadowienia -0,80 m ponizej projektowanego poziomu terenu

N A A B A B

Do obliczen przyjeto nastepujace obcigzenia (wartosci charakterystyczne):

$nieg — 1,44 kN/m2

ciezar wiasny pokrycia dachowego - 0,30 kN/m2

obcigzenie uzytkowe podwieszone - 0,15 kN/m2

obcigzenie uzytkowe pomieszczen — 2,00 kN/m2

obcigzenie uzytkowe montazowe - 0,825 kN/m2

wiatr na $ciany zawietrzna - 0,30 kN/m2

wiatr na $ciany nawietrzna — (-0,22) kN/m2

na zyczenie Inwestora do obliczen przyjeto obcigzenia powiekszone 0 10%.
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Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pozniejszymi zmianami

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach

statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne

technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne

technologiczne. Obcigzenia pojazdami.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-86/B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

1. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

7.1. OPIS OGOLNY OBIEKTU:

Projektowany budynek bedzie obiektem nie podpiwniczonym z wyodrebniong cze$cig

biurowo-socjalng i produkcyjno-magazynowa. Czes¢ biurowo-socjalna bedzie murowana

tradycyjnie, ocieplony 15cm warstwa styropianu. Cze$¢ produkcyjno-magazynowa bedzie

wykonana w konstrukcji mieszanej tj. $ciany murowane, wylewane na mokro, z kolei

konstrukcja dachu wykonana z drewna klejonego warstwowo. Bryta budynku nieregularna.

Wymiary budynku w rzucie (w obrysie zewnetrznym) 24,98 (39,98)x91,66m, wymiary osiowe

24,40 (39,44)x90,95m i wysoko$ci do najwyzszego miejsca 8,05m.



Podciagi i strop zaprojektowano jako elementy zelbetowe natomiast gtowne elementy
konstrukcji dachu zaprojektowano z drewna klejonego warstwowo.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne czesci biuro-socjalnej zostang wykonane z pustakow
wapienno-piaskowych E24 klasy 15MPa o grubosci 24cm. Dach w postaci stropodachu
pokrytego warstwa termoizolacji w spadku jednostronnym o wartosci 2,0° (3,5%).

W czesci produkcyjno-magazynowej Sciany wykonane z ptyt warstwowych mocowanych

do stupdw Zelbetowych stanowigcych oparcie dla konstrukcji dachu.

Dach nad cze$cig produkcyjno-magazynowa dwu i jednospadowy spadowy o kacie nachylenia
2,29° (4%). Konstrukcja dachu zostanie wykonana z drewna konstrukcyjnego klejonego
warstwowo.

Pokrycie dachu stanowi¢ bedzie blacha stalowa trapezowa, wetna mineralna twarda, warstwa

hydroizolacyjna.

7.1.1. FUNDAMENTY:

Dla przyjetych warunkéw gruntowych nalezy przyja¢ bezposrednie posadowienie obiektu
realizowac za pomoca taw i stop fundamentowych. Lawy o wymiarach 0,80 i 1,00m i grubosci
40cm, stopy fundamentowe o wymiarach 1,50x2,50m; 1,50x3,00m i lokalizacji jak na rzucie
fundamentéw, posadowionych na warstwie gruntow nosnych.

Lawy i stopy fundamentowe wylewane ,,na mokro” z betonu C25/30 (B30) zbrojone stalg A-IlIN
(BSt500S).

Pod powierzchnig fundamentéw nalezy wykona¢ podkfad z chudego betonu C8/10 (B10)
grubosci 10cm.

Podktad w chudego betonu poszerzyé symetrycznie wzgledem projektowanego fundamentu
0 10cm od wymiaru fundamentu.

Pod fundamentami na warstwie chudego betonu grubosci 10 cm nalezy wykona¢ izolacje z
dwoch warstw papy asfaltowej z wywinieciem na $ciany oraz wymiane gruntu w postaci
poduszki zwirowo — piaskowej zageszczonej o 1b20.70 lub z wykonanej z recyklingu
zageszczonego o 1s=0.98.

Maksymalna $rednica kruszywa uzytego do mieszanki betonowej 16mm.

Zwraca sie szczegolng uwage na stosowanie wtasciwego betonu oraz prawidtowe utozenie

pretow zbrojeniowych w celu unikniecia wystepowania rakow na powierzchni betonu.



Zaleca sie aby beton sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo sprawdzony przez
Generalnego Wykonawce w celu zweryfikowania jego wytrzymatosci. W tawach i stopach
zabetonowac bednarke odgromowa, i uziemiajaca zgodnie z wytycznymi projektu elektrycznego.
Wszystkie elementy betonowe stykajace sie¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg

przeciwwodna.

7.1.2. SCIANY FUNDAMENTOWE:

Sciany w czeéci podziemnej nalezy wykonaé jako zelbetowe wylewane ,,na mokro”,
grubosci 24cm z betonu C25/30 (B30), zbrojone stalg A-IlIN (BSt500S). Maksymalna
Srednica kruszywa uzytego do mieszanki betonowej 16mm.

Zwraca sie szczeg6ing uwage na stosowanie wtasciwego betonu oraz prawidtowe utozenie
pretdw zbrojeniowych w celu unikniecia wystepowania rakéw na powierzchni betonu.
Zaleca sie aby beton sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo sprawdzony przez
Generalnego Wykonawce w celu zweryfikowania jego wytrzymatosci. Zbrojenie $cian przed
zabetonowaniem bezwarunkowo musi by¢ odebrane przez uprawniong osobe i
poprzedzone wpisem do dziennika budowy.

Rozformowanie $cian moze nastapi¢ po uzyskaniu przez beton 75%

wytrzymatosci projektowane;.

Wszystkie elementy betonowe stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg

przeciwwodna.

7.1.3. SCIANY MUROWANE:

7

Sciany w cze$ci naziemnej nalezy wykonac¢ z pustakéw wapienno-piaskowych Silka
E24 klasy 15, grubo$ci 24cm.
Dane dotyczace $cian murowanych nosnych kondygnacji nadziemnych:
1 kategoria produkcji elementéw murowych — I;
kategoria wykonania robét — A,
klasa elementéw murowych fb=12-15Mpa;
zapraw cem.-wap. — M5-M8§;

elementy murowe murowane na petng szerokosc¢ Sciany tj. 24cm;

0 Y R I B A R

niedopuszczalnym jest wykonanie bruzd i wnek w $cianach no$nych wiekszych
od dopuszczalnych podanych w normie PN-B-03002;



1 elementy murowe nalezy wigza¢ w kolejnych warstwach tak, aby $ciana byta jednolitym
elementem konstrukcyjnym — elementy murowe powinny nachodzi¢ na siebie na
dtugosc¢ réwng 0,4 wysokosci elementu, lecz nie mniej niz 4cm;

W Scianach nosnych zewnetrznych i wewnetrznych nalezy wykona¢ wieniec zelbetowy
jako oczep scian na poziomie okreslonym na rysunkach szczegdtowych, z betonu B30
(C25/30) zbrojony stalg (BSt500S).

W $cianach murowanych projektowane sg nadproza systemowe Silka/Ytong.

Lokalizacja nadprozy wg. rzutu

7.1.4. STROPY:

Stropy projektuje sie jako zelbetowe monolityczne, wylewane ,,na mokro” o grubo$ci
18 i 20cm. Podpory stropu stanowig sciany murowane z wieficami zelbetowymi w poziomie
stropow i podciggi zelbetowe.
Stropy wykonane sg z betonu klasy C25/30 (B30) i zbrojone stalg zbrojeniowg A-llIN (BSt500S)
o $rednicy #8, #12 w rozstawie co 120 i 150mm. Stropy krzyzowo-zbrojone.
Przy wykonywaniu stropu nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na zachowanie otuliny, zakotwienie
pretéw zbrojeniowych, odpowiednie zaktady i rozmieszczenie pretow, dozbrojenia otwordw,
miejsc podporowych czy narozy, zgodnie z czescig graficzng projektu.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz
stosowanie $rodkéw zapobiegajacych przyleganiu betonu do form.
Betonowanie stropdw nalezy prowadzi¢ w taki sposdb by nie dopusci¢ do rozsegregowania
sktadnikéw mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac np.
rekaw elastyczny tak aby zrzut betonu nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1,0m.
Rozformowanie stropu moze nastgpi¢ po uzyskaniu przez beton 75% wytrzymatosci
projektowane;.
Zbrojenie stropdw przed zabetonowaniem bezwarunkowo musi by¢ odebrane przez uprawniong
osobe i poprzedzone wpisem do dziennika budowy.
Otworowanie oraz przebicia w stropach rozpatrywac tacznie z projektami branzowymi.

Maksymalna $rednica kruszywa uzytego do mieszanki betonowej 16mm.

7.1.5. PODCIAGI:

Podciagi zelbetowe projektuje sie o roznych przekrojach 24x50cm, 24x60cm.
Zakfada sie przegubowe potaczenie sciany ze podciggiem.
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Podciagi nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu klasy C25/30 i zazbroi¢ zbrojeniem ze
stali A-IlIN (BSt500S).

Podciagi wylane jednoczesnie z ptytg stropowg i wiericami zewnetrznymi oraz wieficami
wewnetrznymi.

Elementy Zelbetowe wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach
drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz
stosowanie $rodkéw zapobiegajacych przyleganiu betonu do form.

Rozformowanie podciggéw moze nastapi¢ po uzyskaniu przez beton 75%

wytrzymatosci projektowane;.

Zbrojenie podciggow przed zabetonowaniem bezwarunkowo musi by¢ odebrane przez
uprawniong osobe i poprzedzone wpisem do dziennika budowy.

Betonowanie podciggéw nalezy prowadzi¢ w taki sposob by nie dopusci¢ do rozsegregowania
sktadnikow mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac np.

rekaw elastyczny tak aby zrzut betonu nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1,0m.

7.1.6. KONSTRUKCJA DACHU:

Gtéwny uktad konstrukcyjny dachu nad czescig biurowo-socjalng stanowi stropodach.
Wykonany z ptyty zelbetowej, wylewanej ,,na mokro”.

Nad cze$cig produkcyjno-magazynowg zaprojektowano dzwigary dachowe z drewna
klejonego warstwowo klasy GL30c. Gtowny uktad konstrukcji dachu stanowig dzwigary
dwutrapezowe o wymiarach (160x1160/1800) i dzwigary jednotrapezowe o wymiarach
(160x720/1500) oparte na stupach nosnych. Jako elementy drugorzedne zaprojektowano
ptatwie dachowe w rozstawie co 2,0 i 1,83m o przekroju 12x28cm. Elementy do osadzenia
dzwigarow wykonac¢ ze stali konstrukcyjnej S235JR. Kotwy do montazu elementéw stalowych
osadzi¢ w stupach.

Wszystkie elementy drewniane taczy¢ za pomoca ztaczy typowych Simpson Strong-Tie lub
ztaczy ciesielskich.

Elementy drewniane konstrukcji dachu nalezy zabezpieczy¢ ogniochronnie.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

Powierzchnie konstrukciji stalowej przygotowa¢ do malowania do stopnia czysto$ci SA
2,5 wg I1SO 8501-02.
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10.

1.

Nastepnie malowac farbg podktadowg grubo powtokowa grubosci 80um i zabezpieczy¢
farbg nawierzchniowg grubo$ci 40um.

taczna grubos¢ powtoki malarskiej 120um.

Kolor farby do uzgodnienia.

Stosowac powtoki malarskie o wiasciwosciach odpowiadajacych funkcji pomieszczen (atesty
higieniczne, pomieszczenia na staty pobyt ludzi).

ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

Wszystkie elementy drewniane wykona¢ z drewna klejonego warstwowo klasy GL30c.
Nalezy pamietac o odizolowaniu elementow drewnianych od konstrukcji zelbetowych oraz scian
murowanych za pomocg 2-warstw papy.
Wszystkie elementy drewniane przed ich montazem, zabezpieczy¢ $rodkami
przeciwogniowymi i grzybobojczymi np. Fobos M-4.

Sposob zabezpieczenia w/g zalecen producenta.

ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Zabezpieczenia elementdw zelbetowych konstrukcji stykajacych sie bezposrednio
z gruntem np. stopy i tawy fundamentowe (klasa ekspozycji XC2) zaprojektowano z powtoki
asfaltowe] przeciwwilgociowej - np. gruntowanie abizolem R + P, albo innej powtoki
rownowazne;.
W przypadku posadowienia obiektu ponizej poziomu wdd gruntowych izolacje nalezy dobraé

indywidualnie.

UWAGI

Wszystkie prace wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych, Polskimi Normami i posiadang wiedzq techniczng. Wszystkie prace

prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Brodowski
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OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

PLYTY STROPU NAD PARTEREM

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/mZ]:_
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. f ka Obc.obl.
1. Plytki 0,21 1,35 - 0,28
2. Zaprawa klejaca 0,15 1,35 - 0,20
3. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,35 - 0,03
5. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
6. Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
7. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 0,75 1,35 - 1,01
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)
[0,750kN/m2]
8. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,50 0,50 3,00
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadow przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacije techniczne.)
[2,0kN/m2]
7,83 1,24 9,75
SCHEMAT STATYCZNY
Grubos¢ plyty 18,0 cm
=9,75 Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefix = 6,44 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefiy = 4,14 m

y leff x=6,44 v

7 A

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 2,22 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 1,78 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msixit = 1,55 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msaxe = 4,91 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 3,95 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msixtp = 3,44 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 20,17 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedziy) Qox = 12,61 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 5,36 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 4,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msiyt = 3,76 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msayp = 11,89 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,e = 9,55 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyie = 8,33 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 20,17 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi x) Qoy = 16,67 kN/m
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm o As = 3,35 cm2imb ( =0,23%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msax = 2,22 KNm/mb < Mrax = 19,38 kNm/mb (11,4%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msix)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2/mb.  Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm?/mb (= 0,23%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxp = 4,91 kKNm/mb < Mraxp = 19,38 kNm/mb (25,3%)

Warunek nos$noéci na Scinanie:  Vsiax=20,17 kN/mb < Vra1x = 90,93 kN/mb (22,2%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msixp)

Kierunek y.

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm o As = 3,35 cm2imb ( =0,22%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msay = 5,36 KNm/mb < Mray = 20,51 kNm/mb (26,1%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm?/mb.  Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 Asp = 3,35 cm2imb ( = 0,22%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msayp = 11,89 kNm/mb < Mray, = 20,51 kKNm/mb(58,0%)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsdy = 20,17 kN/mb < Vraty = 95,29 kN/mb (21,2%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy,p)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugigcie od Msci: -~ a(Mski) = 1,03 mm < aim = 20,70 mm (5,0%)

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/mZ]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f ka Obc.obl.
1. Plytki 0,21 1,35 - 0,28
2. Zaprawa klejaca 0,15 1,35 -- 0,20
3. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,35 - 0,03
5. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
6.  Sufit podwieszany 0,20 1,35 -- 0,27
7. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o cigzarze 0,75 1,35 - 1,01
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)
[0,750kN/m2]
8.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,50 0,50 3,00

lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktaddéw przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)

[2,0kN/m2]
7,83 1,24 9,75
SCHEMAT STATYCZNY
)
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty effx= 6,04 m
. L. \ . |eff,y = 5,94 m
-975 Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty
do="% Grubosé piyty 18,0 cm
<

¥ |eﬂ"x=6,04 v
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 6,17 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 4,95 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msix = 4,32 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Mssp = 14,32 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msip = 11,50 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msixie = 10,04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 28,94 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 18,09 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mssy = 6,38 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 5,12 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msiy = 4,47 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 14,81 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskyp = 11,90 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky.tp = 10,38 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 28,94 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 18,39 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2imb ( = 0,23%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msax = 6,17 KNm/mb < Mrax = 19,38 kNm/mb (31,8%)

Szeroko$c¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk«)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,45 cm?/mb. Przyjeto 8 o 15,0 cm 0 Asp = 3,35 cmZimb (= 0,23%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msaxp = 14,32 KNm/mb < Mraxp = 19,38 KNm/mb (73,9%)

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsdax=28,94 kN/mb < Vra1x =90,93 kN/mb (31,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix,p)

Kierunek y.

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm?/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2/imb (= 0,22%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msay = 6,38 KNm/mb < Mray = 20,51 kNm/mb (31,1%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,39 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 Ay =3,35cmZmb (= 0,22%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msayp = 14,81 kNm/mb < Mray,e = 20,51 KNm/mb (72,2%)
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsdy = 28,94 kN/mb < Vraty = 95,29 kN/mb (30,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,153 mm < wim = 0,3 mm(51,0%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugigcie od Mski: ~ a(Mski) = 2,51 mm < aim = 29,70 mm(8,5%)
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/mZ]:_

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f kq Obc.obl.
1. Plytki 0,21 1,35 - 0,28
2. Zaprawa klejaca 0,15 1,35 - 0,20
3. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m)] 0,02 1,35 - 0,03
5. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
6. Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
7. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o cigzarze 0,75 1,35 - 1,01

razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)

[0,750kN/m2]
8.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,50 0,50 3,00

lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie

zaktaddw przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub kondygnacije techniczne.)

[2,0kN/m2]

7,83 1,24 9,75
SCHEMAT STATYCZNY
<
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leftx = 6,44 m
= Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefry = 5,94 m

Grubos¢ plyty 18,0 cm

¥ leff x=6.44 v

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 6,10 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 4,90 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msixi = 4,28 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 14,14 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 11,36 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msixtp = 9,91 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 28,94 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 18,09 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 7,17 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 5,76 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 5,03 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msdyp = 16,62 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskyp = 13,36 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyip = 11,65 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 28,94 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 19,47 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm o As = 3,35 cm2imb ( = 0,23%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msax = 6,10 kNm/mb < Mrax = 19,38 kNm/mb  (31,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix)
Podpora:
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Zbrojenie potrzebne As = 2,42 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 A =3,35cm?imb (= 0,23%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxp = 14,14 KNm/mb < Mraxp = 19,38 kNm/mb (73,0%)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsdx=28,94 kN/mb < Vratx=90,93 kN/mb  (31,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx,p)

Kierunek .

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm2/mb. Przyjeto 8 ¢0 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2/mb (= 0,22%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msay = 7,17 KNm/mb < Mray = 20,51 kNm/mb (35,0%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,70 cm2/mb. Przyjeto 8 0 15,0 cm 0 A =3,35cm2imb  ( =0,22%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msayp = 16,62 kNm/mb < Mraye = 20,51 kNm/mb  (81,1%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsdy = 28,94 kN/mb < Vraty=9529 kN/mb  (30,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,172 mm <wim =0,3mm  (57,2%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mski: ~ a(Msk) = 2,82 mm < aim = 29,70 mm(9,5%)

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/mZ]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f ka Obc.obl.
1. Plytki 0,21 1,35 - 0,28
2. Zaprawa klejaca 0,15 1,35 - 0,20
3. FoliaPE 0,00 1,35 - 0,00
4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,35 - 0,03
5. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
6.  Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
7. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze 0,75 1,35 - 1,01
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)
[0,750kN/m2]
8.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,50 0,50 3,00

lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadéw przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacije techniczne.)

[2,0kN/m2]
7,83 1,24 9,75
SCHEMAT STATYCZNY
K
< Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefix = 5,64 m
s Rozpieto$é obliczeniowa plyty lefry = 8,54 m
g Grubosé plyty 18,0 cm

leff,y

,  leff x=564
2 A

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 9,75 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 7,83 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msixit = 6,83 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 21,70 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 17,44 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msixip = 15,21 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 27,48 kN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 22,48 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 4,25 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 3,42 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msiy = 2,98 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,e = 9,47 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiy,e = 7,61 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msiyie = 6,63 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 27,48 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 17,18 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2/mb (= 0,22%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msax = 9,75 KNm/mb < Mrax = 20,51 kNm/mb (47,5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,55 cm?/mb. Przyjeto 8 ¢o0 12,0 cm o A =4,19 cmZmb (= 0,28%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxp = 21,70 kNm/mb < Mraxp = 25,40 kNm/mb (85,4%)

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsax= 27,48 kN/mb < Vrai1x = 95,29 kN/mb (28,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,213 mm < wim =0,3 mm(71,1%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2/mb ( =0,23%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msay = 4,25 kKNm/mb < Mray = 19,38 kNm/mb  (21,9%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm?/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2imb ( = 0,23%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msayp = 9,47 kKNm/mb < Mrayp = 19,38 kNm/mb (48,8%)

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsdy = 27,48 kN/mb < Vrat1y = 90,93 kN/mb (30,2%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msky,p)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugigcie od Mski: -~ a(Mskit) = 3,46 mm < aim=28,20 mm  (12,3%)

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f ka Obc.obl.
1. Plytki 0,21 1,35 - 0,28
2. Zaprawa klejaca 0,15 1,35 - 0,20
3. FoliaPE 0,00 1,35 - 0,00
4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,35 - 0,03
5. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
6.  Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
7. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 0,75 1,35 - 1,01
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)
[0,750kN/m2]
8.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,50 0,50 3,00

lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i faznie
zaktaddw przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]

7,83 1,24 9,75
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SCHEMAT STATYCZNY

6,84

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty leffx = 6,84 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lefty = 6,84 m
Grubos¢ plyty 18,0 cm

leff,y=

v leff x=6.84 v

7 A

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 8,18 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 6,57 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 5,73 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 19,00 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msk«p = 15,26 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msixie = 13,31 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 33,33 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy)  Qox = 20,83 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 8,18 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msiy = 6,57 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msiyt = 5,73 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,e = 19,00 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiy = 15,26 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskytp = 13,31 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 33,33 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x)  Qoy = 20,83 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2imb ( = 0,23%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msax = 8,18 KNm/mb < Mrax = 19,38 kNm/mb (42,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,28 cm2/mb. Przyjeto 8 0 12,0 cmoAp=4,19cm?mb  ( =0,29%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxp = 19,00 KNm/mb < Mraxp = 24,00 kNm/mb (79,2%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsix=33,33kN/mb < Vra1x=90,93 kN/mb  (36,7%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wik= 0,172 mm <wim =0,3mm  (57,4%)

Kierunek y.

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As=3,35cm2imb ( = 0,22%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msay = 8,18 KNm/mb < Mray = 20,51 kNm/mb (39,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,10 cm2/mb. Przyjeto 8 c012,0cmoAsx=4,19cm?mb  ( =0,28%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msayp = 19,00 KNm/mb < Mray,p = 25,40 kNm/mb (74,8%)
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsdy = 33,33 kN/mb < Vra1y =9529 kN/mb  (35,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,162 mm <wim =0,3mm  (53,9%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,27 mm < aim = 30,00 mm(14,2%)
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PLYTY STROPU NAD PIETREM

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f kq Obc.obl.
1. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
2. Styropian grub. 33 cm [0,45kN/m3-0,33m] 0,15 1,35 - 0,20
3. Zaprawa klejaca 0,10 1,35 - 0,14
4, Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 - 5,50
5. Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
6.  Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow 0,50 1,50 0,80 0,75
wentylowanych, w ktorych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
7. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu z przegroda 1,80 1,50 0,00 2,70
lub attykgq wg PN-80/B-02010/Az1/21-5 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, h = 1,0 m -> C2=2,0) [1,800kN/m2]
7,75 1,23 9,56
SCHEMAT STATYCZNY
K
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lefix = 6,46 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lefiy = 10,16 m

Grubos¢ plyty 20,0 cm

y leff x=6,46 L
1 1 a

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 20,18 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 16,36 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskct = 12,35 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 42,85 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 34,75 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskip = 26,23 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 30,87 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 25,62 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 8,16 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msiy = 6,61 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,: = 4,99 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,e = 17,32 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskyp = 14,05 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,tp = 10,60 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 30,87 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 19,29 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:

Przesto:
Zbrojenie potrzebne As = 2,89 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm o As = 3,35 cm2/mb (= 0,20%)
Warunek no$noséci na zginanie:  Msax = 20,18 kNm/mb < Mrax = 23,32 kNm/mb (86,5%)
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Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wik=0,173 mm <wim =0,3mm  (57,8%)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 6,42 cm2/mb. Przyjeto 12 co 12,0 cm 0 Asp = 9,42 cm2/mb ( = 0,56%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxp = 42,85 KNm/mb < Mraxp = 61,02 kNm/mb
Warunek nos$noéci na $cinanie:  Vsix= 30,87 kN/mb < Vratx = 105,98 kN/mb

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wik= 0,144 mm <wim =0,3mm  (48,1%)

Kierunek y.
Przesto:

(70,2%)
(29,1%)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,12 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2/mb  ( =0,21%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msay = 8,16 kNm/mb < Mray = 22,20 kNm/mb(36,7%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msky)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,60 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 A, =3,35¢cmZimb  ( =0,21%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msayp = 17,32 KNm/mb < Mrayp = 22,20 KNm/mb  (78,0%)
Warunek nos$noéci na Scinanie:  Vsdy = 30,87 kN/mb < Vraty=101,75kN/mb  (30,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy,p)
Ugiecie catkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Ms«i: ~ a(Mski) = 7,88 mm < aim = 30,00 mm(26,3%)
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/mZ]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f kq Obc.obl.
1. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
2. Styropian grub. 33 cm [0,45kN/m3-0,33m] 0,15 1,35 0,20
3. Zaprawa klejaca 0,10 1,35 0,14
4. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
5. Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
6. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachdéw 0,50 1,50 0,80 0,75
wentylowanych, w ktdrych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukgji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
7. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu z przegroda 1,80 1,50 0,00 2,70
lub attykaq wg PN-80/B-02010/Az1/21-5 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, h =1,0 m -> C2=2,0) [1,800kN/m2]
7,75 1,23 9,56
SCHEMAT STATYCZNY
*x
w©| Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefix = 6,86 m
=956 ~| Rozpigtosc obliczeniowa plyty lefiy = 7,26 m

Grubos¢ plyty 20,0 cm

leffy

v Ieff.X:6'86 v
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 10,22 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 8,29 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxi = 6,26 kKNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 21,67 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 17,57 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msixiip = 13,26 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 32,78 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 21,60 kN/m
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Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msasy = 10,43 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 8,46 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msiy = 6,39 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay, = 25,80 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,, = 20,92 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskye = 15,79 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 32,78 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x)  Qoy = 20,49 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,22 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2/mb (= 0,20%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msax = 10,22 KNm/mb < Mrax = 23,32 kNm/mb  (43,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,15 cm2/mb. Przyjeto 12 0 15,0 cm 0 A = 7,54 cm2imb (= 0,45%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxp = 21,67 KNm/mb < Mraxp = 49,76 kNm/mb  (43,6%)
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsix=32,78 kN/mb < Vratx= 105,98 kN/mb  (30,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wik = 0,062 mm <wim =0,3mm  (20,6%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,12 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm2/mb  ( =0,21%)
Warunek nos$noéci na zginanie:  Msay = 10,43 KNm/mb < Mray = 22,20 kNm/mb  (47,0%)
Szeroko$c¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,97 cm?/mb. Przyjeto 12 ¢0 12,0 cm 0 A = 9,42 cm2/mb (= 0,59%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msay,p = 25,80 KNm/mb < Mraye = 57,85 KNm/mb  (44,6%)
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsay = 32,78 kN/mb < Vraty=101,75kN/mb  (32,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,062 mm <wim =0,3mm  (20,7%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugigecie od Mski: ~ a(Mskit) = 4,18 mm < aim = 30,00 mm(13,9%)

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f kq Obc.obl.
1. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
2. Styropian grub. 33 cm [0,45kN/m3-0,33m] 0,15 1,35 - 0,20
3. Zaprawa klejaca 0,10 1,35 - 0,14
4 Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 - 5,50
5. Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
6.0bcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachdw 0,50 1,50 0,80 0,75

wentylowanych, w ktdrych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
7.Maksymalne obcigzenie $niegiem pofaci dachu z przegrodg 1,80 1,50 0,00 2,70
lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, h =1,0 m -> C2=2,0) [1,800kN/m2]

7,75 1,23 9,56
SCHEMAT STATYCZNY
*x
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leffx = 5,66 m
8| Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefry = 10,86 m
=956 S| Grubo$é ptyty 20,0 cm
5
=
k7
® 22

. leff x=5.66



WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 17,67 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 14,33 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msix = 10,82 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mssxp = 35,64 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msk, = 28,90 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msixie = 21,82 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy)  Qoxmax = 27,05 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 23,85 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 4,80 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 3,89 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msiy = 2,94 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy ~ Msay,p = 9,68 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky, = 7,85 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky.tp = 5,93 kKNm/m
Maksymalne oddzialywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) ~ Qoymax = 27,05 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 16,90 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,55 cm?/mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Msax = 17,67 kNm/mb < Mgax = 49,76 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 5,28 cm?/mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm 0 Asp = 7,54 cm2/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Msaxp = 35,64 KNm/mb < Mraxp = 49,76 kNm/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsix=27,05 kN/mb < Vraix = 109,13 kN/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,157 mm < wim = 0,3 mm(52,5%)

Kierunek y.
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,07 cm?/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As=3,35cm2mb (= 0,21%)
(22,2%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msay = 4,80 KNm/mb < Mray = 21,64 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,07 cm?/mb.  Przyjeto 8 co 15,0 cm o Asp = 3,35 cm?imb ( =0,21%)

( =0,45%)
(35,5%)

( =0,45%)
(71,6%)
(24,8%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msayp = 9,68 kKNm/mb < Mrayp = 21,64 kKNm/mb (44,7%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsdy = 27,05 kN/mb < Vraty = 99,61 kN/mb (27,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msky,p)
Ugiecie catkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Mski: - a(Mski) = 5,17 mm < aim = 28,30 mm (18,3%)
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]: _
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. f kq Obc.obl.
1. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
2. Styropian grub. 33 cm [0,45kN/m3-0,33m] 0,15 1,35 0,20
3. Zaprawa klejaca 0,10 1,35 0,14
4 Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
5. Sufit podwieszany 0,20 1,35 - 0,27
6.0bcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow 0,50 1,50 0,80 0,75
wentylowanych, w ktérych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
7.Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu z przegroda, 1,80 1,50 0,00 2,70
lub attykgq wg PN-80/B-02010/Az1/21-5 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, h = 1,0 m -> C2=2,0) [1,800kN/m2]
7,75 1,23 9,56
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SCHEMAT STATYCZNY

©| Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefix = 6,86 m
956 2| Rozpigtost obliczeniowa piyty lefry = 6,86 m

4 Grubosé plyty 20,0 cm

=

K7}

v Ieff.X=6’86 v
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msixp = 12,11 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 9,82 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msix = 7,41 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 28,11 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 22,79 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxitp = 17,21 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 32,78 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy)  Qox = 20,49 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mssy = 12,11 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msiy = 9,82 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msiyt = 7,41 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,e = 28,11 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 22,79 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msye = 17,21 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 32,78 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x)  Qoy = 20,49 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,09 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm2/mb (= 0,28%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msax = 12,11 kNm/mb < Mgax = 29,24 kNm/mb (41,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 4,34 cm2/mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm 0 Asp = 7,54 cm2/mb ( = 0,47%)
Warunek nodnosci na zginanie:  Msaxp = 28,11 KNm/mb < Mraxp = 47,22 KNm/mb (59,5%)
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsix=32,78 kN/mb < Vratx=101,86 kN/mb  (32,2%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wik = 0,108 mm <wim =0,3mm  (36,1%)

Kierunek y.

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,22 cm2/mb. Przyjeto 8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm?imb ( =0,20%)
Warunek noénosci na zginanie:  Msay = 12,11 KNm/mb < Mray = 23,32 kNm/mb  (51,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msiy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 4,12 cm2/mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm 0 Asp = 7,54 cm2/mb ( = 0,45%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msayp = 28,11 KNm/mb < Mray,p = 49,76 kNm/mb (56,5%)
Warunek noénosci na $cinanie:  Vsay = 32,78 kN/mb < Vraty = 105,98 kKN/mb  (30,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,102 mm <wim =0,3mm  (34,1%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugigecie od Mski: -~ a(Mski) = 5,30 mm < aim = 30,00 mm(17,7%)

\
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KONSTRUKCJA DACHU

PLATEW
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=12,0cm
Wysoko$¢ h=28,0 cm
Drewno:

drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymato$ci GL28c
fnk = 28 MPa, fuox = 16,5 MPa, feox = 24 MPa, fux = 2,7 MPa, Eomean = 12,6 GPa, « = 380 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcii: klasa 1
Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpieto$¢ przesta ler = 6,00 m

Szerokos¢ podpor b=5,0cm

ObcigZenia belki:

Obcigzenie state g« = 0,55 kN/m; 1=1,35

- uwzgledniono cigzar wtasny belki
Obcigzenie zmienne qx = 1,44 kN/m; = 1,50

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: $redniotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
——M [kNm]
. —
13,82 -
6,00
Zginanie:

Warunek nosnosci:

Mmax = 13,82 kNm

mydffmyd=0512 < 1
Warunek statecznosci:

Kerit = 1 ,000
) myd=882MPa < Keirfmya=17,23 MPa  (51,2%)
Scinanie:

Vinax = 9,21 kN

d=0,41MPa <  fva=1,66 MPa(24,8%)
Docisk na podporze:

Rmax = Ra=9,21 kN, keoo = 1,00

c90d=154MPa <  Kkegofoood = 1,66 MPa  (92,4%)
Ugiecie:

uin = 17,57 mm < unetin = 1/200 = 30,00 mm(58,6%)
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DZWIGAR DACHOWY

WEZLY:
3 o 1 .
12,250 12,250 F\(jzofsgo
WEZLY:
Nr: X[m]: Y[m]:
1 24500 0,000
2 12,250 0,320
3 0,000 0,000
PODPORY: Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
PRETY:
X 2 1 » U
} 12,250 } 12,250 } F\(jzofggo
PRZEKROJE PRETOW:
[21 [12
— - —.
X 2 1 » U
} 12,250 } 12,250 } Q’jzofggo
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PRETY UKLADU:

Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub; 10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

100 2 1 12250 -0,320 12,254 1,000 1-2
2 00 32 12250 0,320 12,254 1,000 2-1

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 2880,0 7776000 61440 86400 86400 180,0 78 Drewno GL30c
2 1856,0 2081195 39595 35883 35883 116,0 78 Drewno GL30c

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  ModutE: Naprez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N'mm2]  [1/K]

78 Drewno GL30c 13700  32,0005,00E-06

OBCIAZENIA:
9,810 9810 9,810
0,500 0,500 0,500
2 o
OBCIAZENIA: (IKNJ,[KNm], (kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "Obcigzenia state" State f=1,35
1 Liniowe 00 9810 9810 0,00 1225
2 Liniowe 00 9810 9810 000 1225

Grupa: B "Obc.zmienne" Zmienne f=1,35
1 Liniowe 0,0 0500 0,500 0,00 12,25
2 Liniowe 0,0 0500 0,500 0,00 12,25
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WYN I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: f.
Ciezar wt. 1,35

A -"Obcigzenia state" State 1,35

B -"Obc.zmienne" Zmienne 1 1,00 1,35
RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Cigzar wh. ZAWSZE

A -"Obcigzenia state" ZAWSZE

B -"Obc.zmienne" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr.  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

N\w W/‘
l 285
1 149, 949

149,285949 1

TNACE-OBWIEDNIE:

18678,558289

NORMALNE-OBWIEDNIE:

+
657 657
-4,873 -4,873
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SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wh.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

10,000 1149,949* -0,000 -0,000 AB
12,254-0,000* -186,557 -4,873 AB
12,254-0,000 -186,557* -4,873 AB
0,000 1149,949 -0,000 -0,000* AB
12,254  -0,000 -186,557 -4,873* AB

2 12,254 1149,949* -0,000 0,000 AB
0,000 -0,000* 186,558 -4,873AB
0,000 -0,000 186,558* -4,873 AB
12,254  1149,949  -0,000 0,000* AB
0,000 -0,000 186,558 -4,873*AB

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Wezet: HKN]: VIKN]: R[kN]:  M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 0,000* 186,621 186,621 AB
-0,000* 178,349 178,349 A
0,000 186,621* 186,621 AB
-0,000 178,349* 178,349 A
0,000 186,621 186,621* AB

3 0,000 186,621 186,621 AB
0,000* 178,350 178,350 A
0,000 186,621* 186,621 AB
0,000 178,350* 178,350 A
0,000 186,621 186,621* AB

* = Warto$ci ekstremalne

Pret nr1

* W’j"(‘ PH&U“‘

Przekrdéj: 1 “B 1800x160”
Wymiary przekroju:
h=1800,0 mm b=160,0 mm.
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Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=7776000,0; Jzg=61440,0 cm*; A=2880,00 cm?; iy=52,0; iz=4,6 cm; Wy=86400,0; Wz=7680,0 cm3.
Przekrdj: 2 “B 1160x160”
Wymiary przekroju:

h=1160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=2081194,7; Jzg=39594,7 cm*; A=1856,00 cm?2; iy=33,5; iz=4,6 cm; Wy=35882,7; Wz=4949,3 cm3.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klaseg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni
w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obciazenie uzytkowe).

Kmoa = 0,80 ym=13
Cechy drewna: Drewno GL30c.

fmk=232,00 fma=19,69 MPa
fiok = 19,50 fi04=12,00 MPa
fioox = 0,45 fto04 = 0,28 MPa
feox =26,50 feod = 16,31 MPa
feook = 3,00 feood = 1,85 MPa
fvxk=3,20 fva=1,97 MPa

E omean = 13700 MPa
E somean = 420 MPa
E 005 = 11100 MPa
G mean = 780 MPa
px =410 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$noéci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=12,25 m; x+=0,00 m, przy obcigzeniach “AB”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukfadu:
lc=p 1=1,000x24,500 = 24,500 m
- dugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l¢=p1=1,000x2,000 = 2,000 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdwnych przekroju, wynosza;
I cy=24,500 m; lz=2,000 m
Wsp6tczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=24,500/0,3349 = 73,16
Az=1lez/i:=2,000/0,0462 = 43,30
O ity = 172 Eo0s/ A2y = 9,87x11100 / (73,16)2 = 20,47 MPa
O ceritz = M2 Eoos /A2, = 9,87x11100 / (43,30) = 58,43 MPa

Arely = \/ c,0,k c ot .y =\/27/20,47 = 1,138
Mez=\ fcok /O corit 2 =\27/58,43 = 0,673

Ky= 0,51+ Bo (Arey - 0,5) + A2wiy] = 0,5x[1+0,1x(1,138 - 0,5) + (1,138)2] = 1,179 ke

=05 [1+ e (A2 - 05) + Miaz] = 0,5x[1+0,1%(0,673 - 0.5) + (0,673)2] = 0,735
Uk +k, -A )
y y rel |,y = 1/(1,179+\/1,1792- 1,1382)=10,672

kc,y=
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i Y i o735 - 0.6732 ) =
kez=1/(kz + VK 2 A rel .z ) = 1/(0,735 +~0,735% - 0,6732 )= 0,970
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A« = 1856,00 cm2.
Nosnosc¢ na Sciskanie:
0c0d=N/Ad=4,873/1856,00 x10 =0,026 < 10,95 =0,672x16,31 =kcfcod
Sciskanie ze zginaniem dla xa=4,60 m; xo=7,66 m, przy obcigzeniach “AB":

O V) V)
c.0d m,z d myd _ 0,007 0,000 | 15,210 _
T +ka +7 = +0,7% + =0,773 <1
COV c0d o m, zd Um,y,d 0,910x16,31 19,69 19,69
R ch,d + : m,zd + k n Tm,y‘d — 0,007 + 0,000 + O,7>< 15,210 - 0,541 <1
¢z c0d m,zd myd 0,970x16,31 19,69 19,69

No$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=3,83 m; x»=8,42 m, przy obcigzeniach “AB’.
Diugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[4=1,00%x2000 + 1800 + 1160 = 4960 mm
| hf E
d md 0.mean J 4960%x1600%19,69 _3/ 13700
X,

Arelm = S

(&)

2
b * By mean 3,142x160?x11100 780
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:

dla 0,75 <A relm < 1,4 Kcit= 1,56 - 0,75 A relm = 0,918

Warunek statecznosci:

=0,857

omd=M/W=1036,763 / 68266,67 x103 = 15,187 < 18,070 = 0,918x19,69 = kit fmd
Nosnos¢ dla x==0,00 m; xo=12,25 m, przy obcigzeniach “AB”:

o) 0
my.d mzd 13,310 0,000
f + Km f = +0,7x =0,676 <1
my d mzd 19,69 19,69
© © 13310 0,000
kin-pris 4t = 0,720+ = 0473 <
myd  mzd 19,69 19,69
Nosnos¢ ze $ciskaniem dla xa=4,60 m; x,=7,66 m, przy obcigzeniach “AB”;
0 0
2
O¢ 0d + . m,y.d + km Tm,z,d — 0,0072 + 15,210 + 0,7>< 0,000 =0,772< 1
tlog  myd mzd 16312 19,69 19,69
v v
0c 0. myd  mzd 0,0072 15,210 0,000
+ km + T = +0,7% + = 0,541 <1
tog myd  mzd 16312 19.69 19,69

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x.=9,96 m; x6=2,30 m, przy obcigzeniach “AB".
Naprezenia thace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

Tzd4=1,5Vz/A=1,5%150,610/ 2048,000 x10 = 1,103 MPa
Tyd=1,5Vy/A=1,5%x0,000/2048,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.
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Warunek no$nosci
/ T, *T1,
Td= "\ zd y d =\/1,1032+0,OOO2 =1,103 < 1,969 = 1,000%x1,97 = k v f vd

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=6,13 m; xo=6,13 m, przy obcigzeniach “AB” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin=// 200 = 122,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):

Uzfin=Uzinst[1+ 19,2 (AIL)2] 1 [0,15 + 0,85 holh] (1+kcef) = -17,6x[1 + 19,2%(1800,0/24500)2] / [0,15 +
0,85x1160,0/1800,0] x(1 + 0,80) = -50,2 mm

Uy,fin= Uy,nst (1+K def) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“B”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).

Uzfn=Uzinst[1 + 19,2 (HIL)2]/ [0,15 + 0,85 holh] (1+kef) = -0,8x[1 + 19,2x(1800,0/24500)2] /[0,15 +
0,85x1160,0/1800,0] x(1 + 0,00) = -1,3 mm

Uyn= Uyinst (1+kcef) = 0,0%(1 +0,00) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uzfn=-50,2 +-1,3 = 51,5 < 122,5 = U netn

Pret nr 2

<
<
1800

z

L’ 160‘ &160“

Przekrdj: 2 “B 1160x160”
Wymiary przekroju:
h=1160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2081194,7; Jzg=39594,7 cm*; A=1856,00 cm?; iy=33,5; iz=4,6 cm; Wy=35882,7; Wz=4949,3 cm3.
Przekréj: 1 “B 1800x160”
Wymiary przekroju:
h=1800,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776000,0; Jzg=61440,0 cm#: A=2880,00 cm?; iy=52,0; iz=4,6 cm; Wy=86400,0; Wz=7680,0 cm3,
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Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni
w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obciazenie uzytkowe).

Kmoa = 0,80 ym=13
Cechy drewna: Drewno GL30c.

fmk=32,00 fma=19,69 MPa
fiok =19,50 fod=12,00 MPa
fioox = 0,45 1904 = 0,28 MPa
feox =26,50 feod=16,31 MPa
feook=3,00 feood = 1,85 MPa
fvk=3,20 fva=1,97 MPa

E omean = 13700 MPa
E gomean = 420 MPa
E 005 =11100 MPa
G mean = 780 MPa
o« =410 kg/m3
Sprawdzenie no$nosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielkoci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; x6=12,25 m, przy obcigzeniach “AB".
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu:
lc=p [=1,000x24,500 = 24,500 m
- diugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p[=1,000x2,000 = 2,000 m
Diugo$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza;
I cy=24,500 m; lz=2,000 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=24500/0,3349 = 73,16
Az=1lez1iz=2,000/0,0462 = 43,30
O oaity =12 Eos/ A%y = 9,87x11100 / (73,16)2 = 20,47 MPa
O ceritz = 12 E005/ 22 = 9,87x11100 / (43,30)2 = 58,43 MPa
- g 1

Arely = \/ c 0k c crit , y =\/27/20,47 = 1,138
Maz=V fe ok /O ¢ crit 2 =N27/58,43 = 0,673
Ky =051+ Be (Arely - 0,5) + Arely] = 0,5%[140,1%(1,138 - 0,5) + (1,138)2] = 1,179 k.
=0,5[1+ Be (Areiz-0,5) + N2reiz] = 0,5x[1+0,1%(0,673 - 0,5) + (0,673)] = 0,735

Uk +Vk , —A, )
Key= y y rel ,y = 1/(1,179 +\/1,1792‘1,1382):0,672

ke=1i(ky +\k 22 = A2el 5 ) = 10,735 + /0,735 - 0,673 ) = 0,970

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A« = 1856,00 cm?.
No$nos$¢ na Sciskanie:
0c0d=N/Ad=4,873/1856,00 x10 =0,026 < 10,95=0,672x16,31 =kcfcod
Sciskanie ze zginaniem dla xa=7,66 m; xo=4,60 m, przy obcigzeniach “AB":
0] 0 0
c.0d mz d my d 0,007 0,000 15,208

k f +kmf +f = +0,7% + =0,773 <1
¢y cod m, z myd  0,910x16,31 19,69 19,69
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0o 0 0)
¢ 0d mzd m.yd 0,007 0,000 15,208

k f + ¢ +kmf = + +0,7x% =0,541 <1

¢z cld mz.d m,y d 0,970x16,31 19,69 19,69
Nos$nos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=8,42 m; x»=3,83 m, przy obcigzeniach “AB”.
Diugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

4= 1,00x2000 + 1160 + 1800 = 4960 mm
lhf E

d md 0,mean _J 4960x1600x%19,69 _3/13700

&

2
LU= mean 3,142x160%x11100 780
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:

dla 0,75 <Areim<1,4 kcit=1,56-0,75A reim = 0,918

=0,857

Arelm =

Warunek statecznosci:

omd=M/W=1036,657 / 68266,67 x103=15,185 < 18,070 = 0,918%19,69 = K ciit fmd
Nos$no$c dla x.=8,42 m; x»=3,83 m, przy obcigzeniach “AB”:

0 0
myd mzd 15,185 0,000
f o tkmp = + 0,7 = 0,71 <1
m.y d mzd 19,69 19,69
) 0]
km Tm,y,d + Tm,z‘d - (),7>< 15,185 + 0,000 - 0,540 <1
myd  mzd 19,69 19,69
Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x.=7,66 m; xo=4,60 m, przy obcigzeniach “AB”:
0 0
2
Oc ,0d + . m,y.d + km Tm,Z,d - 0,0072 + 15,208 +0,7x 0,000 = 0,772 <1
flog  myd mzd 16312 19,69 19,69
v v
0c 0. myd  mzd 0,007 15,208 0,000
+Km T o = +0,7% + = 0,541<1
tod myd  mzd 16,312 19,69 19,69

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x.=2,30 m; x6=9,96 m, przy obcigzeniach “AB".
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

Tzd=1,5Vz/A=1,5%150,637 / 2048,000 x10 = 1,103 MPa
Tyd=15Vy/A=15x0,000/2048,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek no$nosci
N2 T2 s 0000 - -
Ta= \ 2d y d 1,1032 + 0,000% = 1,103 <1,969 = 1,000x1,97 = k v f v

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=6,13 m; xs=6,13 m, przy obcigzeniach “AB” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
U netfin=//200 = 122,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar whasny + “A”):

Uzfin=Uzinst[1+ 19,2 (AIL)2] 1 [0,15 + 0,85 holh] (1+kcef) = -17,6x[1 + 19,2x(1800,0/24500)2] / [0,15 +
0,85x1160,0/1800,0] x(1 + 0,80) = -50,2 mm
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Uy,fin= Uy,inst(1+kdef) = 0,0"(1 + 0,80) =0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“B”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obciazenie uzytkowe).

Uzfin=Uzinst[1 + 19,2 (AIL)2] 10,15 + 0,85 holh] (1+k def) = -0,8x[1 + 19,2x(1800,0/24500)2] / [0,15 +
0,85x1160,0/1800,0] x(1 + 0,25) = -1,6 mm

Uyn= Uyinst (1+k cef) = 0,0%(1 +0,25) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uzfn=-50,2 +-1,6 =51,8 < 122,5 = U net/iin

Dzwigar dachowy wykona¢ z odwrotng strzatkg ugiecia u=5cm.
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FUNDAMENTY

STOPA FUNDAMENTOWA F1

SZKIC FUNDAMENTU

el T

0,50

2=t
-

Q- — -

1,00

, 050 ,
2,50

L

1,00

0,50 » 0,50 0,50,
B=1,50

V=188m

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadio$cienna
B=1,50m L=2,50m
Bs=0,50m Ls=0,50 m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

H=0,50m

es=0,00m e.=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:

3,30

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodnio | o M3 | tin fmex (0[] el [kPa] |Mo[kPa] | M [kPa]
r na

1]lc 0,30 nie 1,70 0,90 1,10 28,80 0,00 68000 85000

2 |ld 3,00 tak 0,95 0,90 1,10 29,70 0,00 88000 110000
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obe. N [kN] To [KN] Mo [kNm] TLRN] M (kNm] o [Pa] o [kPalm]

)

1 | diugotrwate 225,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia:  tmin=0,90; fmax= 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) fe = 13,33 MPa, few = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia:  tmin=0,90; tmax= 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W)  fu =500 MPa, fya = 420 MPa, f«x = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B B=12mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L L=12mm

Maksymalny rozstaw pretéw L=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm

WARUNKI STANOW GRANICZ NYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 2763,6 kN
Nr=333,3kN < m-Qw=0,81-2763,6 kN=2238,5kN  (14,9%)
Nos$no$c¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qrr = 154,8 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-154,8 kN = 111,5 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy M 23 = 232,20 kNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu = 0,72:232,2 kNm = 167,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtdrne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,09 cm
s=0,09cm < sdop=1,00 cm (9,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wiglokata A = 0,89 m?

Sita przebijajaca Ns¢ = (g+q)mex'A = 78,8 kN

No$no$¢ na przebicie Nra = 363,9 kN

Nsa = 78,8 kKN < Nra=363,9 kN (21,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,41 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 14 pretéw 12 mm o As = 15,83 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 5,06 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw 12 mm o As = 10,18 cm?
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SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=1,50m L=3,00m
Bs=0,50 m Ls=1,00m

H=0,50m
es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Drmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:

o=
'
! | | N

V=225m

er=0,00m

z [m]

3,30
Zestawienie warstw podtoza
N | nazwa gruntu h[m] nawodnio | oM [t/m3] | mn fmax 0[] cull) [kPa] | Mo[kPa] |M [kPa]
r na
1]lc 0,30 nie 1,70 0,90 1,10 28,80 0,00 68000 85000
2[1d 3,00 tak 095 0,90 1,10 29,70 0,00 88000 110000
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obe. N [kN] Ta [kN] Ms [kNm] T kN] Mt [kNm] e [kPa] e [kPa/m]
]
1 | dtugotrwate 350,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia:  tmin=0,90; fmax= 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) fe = 13,33 MPa, few = 1,00 MPa, Eem = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia:  tmin=0,90; tmax= 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W)  fu =500 MPa, fya = 420 MPa, f«x = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B B=12mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L L=12mm

Maksymalny rozstaw pretéw L=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm

WARUNKI STANOW GRANICZ NYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podfoza Qm = 3092,0 kN
Nr=476,6 KN < m-Qw=0,81-3092,0 kN =2504,6 kN  (19,0%)
Nos$no$c¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qrr = 224,5 kN
T=0,0kN < m'Qr=0,72-224,5kN = 161,6 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2-3s = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mus2s = 336,75 kNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu = 0,72-:336,8 kNm = 242,5 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtdrne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,13 ¢cm
s=0,13cm < sdop=1,00 cm (12,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$no$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,89 m?2

Sita przebijajgca Nsa = (g+q)maxA = 93,8 kN

No$no$¢ na przebicie Nra = 363,9 kN

Nss = 93,8 kN < Nra=363,9 kN (25,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3,45 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretéw 12 mm o As = 18,10 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 6,90 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw 12 mm o As = 10,18 cm?

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Brodowski
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